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(54) Rohrverblndung 

(57) Die Erfindung betrifft eine druckfeste und form- 
schlussige Rohrverbindung, mit umgefbrmtem Rohr, 
einem VerschraubungskOrper mit einem Innenkonus 
und einer Gberwurfmutter, wobei das umgeformte, mit 
einer Wulst versehene Rohr ein entsprechend der Tiefe 
des Konus achsparalleles EndstQck aufweist, dem sich 
eine radial verlaufende Anschlagringfiache anschlieBt. 
welche im montierten Zustand der Rohrverbindung an 
der Stirnfiache des Rohrverbindungsstutzens vollstan- 
dig zur Anlage kommt, und zwischen dem Konus, dem 
achsparallelen EndstOckdes Rohres und der radial ver- 
laufenden AnschlagringsflAche ein Dichtungsrihg ange- 
ordnet ist. Zwischen der Gberwurfmutter (2) und dem 
umgeformten, mit einer Wulst versehenen Rohr (3) 
sowie einem Teil des achsparallelen Rohres (3) ist eine 
StOtzhQlse (5) angeordnet, welche mit den genannten 
Rohrabschnitten eine Anlagefiache (17) bildet. Der Teil 
der Rohrverformung, der sich vor dem Gbergang zum 
unverformten Rohr (3) befindet, bildet mit der StOtz- 
hQlse (5) eine Anlagefiache (9), welche zur Rohrachse 
einen Winkel zwischen 15° - 40° aufweist. 
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hOlse an ihrem der Wulst abgekehrten und am Rohr 
anliegenden Bereich abgerundet ausgebildet, wodurch 
eine Kerbwirkung am Rohr vermieden wird, die bei der 
Rohrverformung auftreten kann. 
[0014] Das Verfahren zur Rohrverformung erfolgt 
gemaB der Erfindung mit Hirfe eines hydraulischen 
Gerates, in dem dar Rohr zwischen mindestens zwei 
Haltebacken eingeWemmt und mit einem Werkzeug 
gestaucht wird. Hierbei weisen die Haltebacken jeweils 
an einem dem Stauchwerkzeug zugekehrten Ende eine 
Ausformung auf , in die das umzuformende Rohr mit sei- 
ner entsprechenden StOtzhOlse eingebracht wird und 
mittels eines Stauchzyiinders durch einen axialen 
Stauchvorgang derart eingepreBt wird, daB die AuBen- 
kontur des Rohres mit seiner StOtzhOlse sich der Aus- 
formung vollstandig anpaBt. und das Rohr unter der 
StOtzhOlse gestaucht wird, wobei der Innendurchmes- 
ser des Stauchzyiinders dem AuBendurchmesser des 
umzuformenden Rohres mit StOtzhOlse entspricht. 
[0015] Die Tiefe des Stauchzyiinders entspricht der 
Tiefe des Kbnus, so daB beim Stauchvorgang des Rohr- 
endes ein achsparalleles RohrstOck erhalten bleibt. 
[0016] Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen 
naher eriautert. Hierbei zeigen: 

FIGUR 1 einen Teiliangsschnitt durch eine Rohrver- 

bindung nach der Erfindung; 
FIGUR 2 einen Teiliangsschnitt durch eine Rohrver- 

bindung einer weiteren AusfOhrungsform 

nach der Erfindung, und 
FIRUR 3 einen Teiliangsschnitt nach Figur 1 zur Ver- 

anschaulichung der Druckverhaitnisse beim 

Herstellungsverfahren. 

[001 7] Das in Figur 1 dargestellte Verbindungssystem 
besteht aus einem VerschraubungskOrper 1 mit seinem 
Konus 15, einer entsprechenden Uberwurfmutter 2, 
einem umgeformten Rohr 3 und einem Dichtring 4. Bei 
dem Dichtring handelt es sich urn einen profilierten 
Ring, vorzugsweise mit einem symmetrischen Profil, urn 
einen handelsOblichen O-Ring oder urn einen Ring mit 
einem an die Dichtkammer angepaBten Dreiecksprofil. 
[001 8] Zwischen der Uberwurfmutter 2 und dem Rohr 
3 ist eine HOIse 5 angeordnet, welche mit dem inneren 
radialen Teil 6 der Uberwurfmutter einen Anschlag 7 bil- 
det. Die HOIse 5 weist eine Veriangerung 8 auf, die sich 
Ober die Uberwurfmutter 2 hinaus erstreckt. An dem 
Rohr 3 wird mit Hilfe eines nicht naher dargestellten 
hydraulischen Gerates ein Wulst 12 angeformt. Dies 
geschieht. indem das Rohr 3 zusammen mit der HOIse 
5 zwischen mindestens zwei Haltebacken eingeWemmt 
und anschlieBend mit einem Stauchwerkzeug axial 
gestaucht wird Die Axialbewegung des Stauchwerk- 
zeug s kann z.B. in an sich bekannter Weise mit einem 
Hydraulikzylinder erreicht werden. Wenn ein Rohr axial 
gestaucht wird, bildet sich der Wulst stets nach auBen. 
In der AusfOhrungsform der Rohrverbindung nach der 
Erfindung wird dieser Wulst in einer speziellen Form 



hergestellt. welche die auBere Form der HOIse 5 mit 
umfaBt Beim Stauchvorgang kommt die sich entwik- 
kelnde Schrage 9 des Rohres 3 zur Anlage auf die 
Schrage der HOIse 5, wodurch die sich berOhrenden 

5 Fiachen miteinander einen fbrmschlQssigen Kbntakl mit 
ausgepragter Haftwirkung bilden, da sich wahrend der 
Rohrverformung im Stauchwerkzeug das Rohr aufwei- 
tet und sich fest gegen die StOtzhOlse preBt, wie durch 
die geringfOrmige Verfbrmung bei 13 angedeutet ist. 

io Hierzu wird auch auf Rgur 3 verwiesen, welche der Dar- 
steilung nach Figur 1 voll entspricht, wobei jedoch die 
Pfeile 14 und die Position 13 die Aufweitung des Rohres 
3 veranschaulichen. 

[001 9] Insbesondere durch den formschlOssigen Kon- 
15 takt zwischen der StOtzhOlse 5 und dem Rohr 3 werden 
mechanische Schwingungen sowohl transversaler als 
auch longitudinaler Art erheblich gedampft, so daB die 
verbleibende Schwingungsenergie fOr die verformten 
Rohrteile keine Bruchgefahr mehr bedeuten. 
20 [0020] Das beschriebene Stauchverfahren laBt sich 
sowohl for dOnnwandige als auch for dickwandige 
Rohre anwenden. 

[0021] Nach dem Offnen der Haltebacken der nicht 
dargestellten PreBvorrichtung kann das Rohr 3 mit der 
25 fertigen Wulst 1 2 und der StOtzhOlse 5 entnommen und 
zur Herstellung einer Rohrverbindung verwendet wer- 
den. 

[0022] Nachdem das Rohr 3 gefbrmt ist wird auf den 
zylindrischen Teil vor der Wulst 12 der Dichtring 4 auf- 
30 geschoben und anschlieBend mit dem Rohrverbin- 
dungsstutzen 1 verschraubt, dessen Stirnfiache 10 
gegen den radial gerichteten Teil der Wulst 12 
anschiagt. 

[0023] Die Fig.1 zeigt eine fertig montierte Rohrver- 
35 bindung im Halbschnitt durch den Verbindungsstutzen 1 
mit dem montierten Rohr 3. 

[0024] Die Schrage 9 des Rohres 3 ist nach der Erfin- 
dung relativ f lach auszubilden. Der Winkel zwischen der 
Achse des Rohres 3 und der Tangente der Schragen 

40 betragt daher vorteilhaft 15° bis 40°. Durch die Verrin- 
gerung des Winkels der Tangente zur Achse des Roh- 
r.es 3 wird auch die bei der Verfbrmung auftretende 
Kaltverfestigung dieses Rohrabschnittes verringert, so 
daB auch hierdurch die Bruchgefahr erheblich reduziert 

45 wird. Die Verwendung der StOtzhOlse, die Herstellung 
eines guten Kbntaktes zwischen HOIse und Rohr und 
die Reduzierung der Kaltverfestigung tragen daher 
gemeinsam zur Reduzierung der Bruchgefahr bei. 
[0025] Die Figur 2 zeigt eine alternative AusfOhrungs- 

50 form der vorliegenden Erfindung durch Verwendung 
einer StOtzhOlse 16 ohne Veriangerung Ober die Uber- 
wurfmutter 2 hinaus. Die Uberwwurfmutter 2 umschlieBt 
daher den Mantel des Rohres 3 berOhrungsfrei (Spiel- 
passung). Die Anlagefiache zwischen Uberwurfmutter 2 

55 und StOtzhOlse 16 weist ebenfalls einen spitzen Winkel 
von 1 5° bis 40° auf, sodaB die Kraft bei der Montage der 
Verbindung in einen axialen und einen radialen Kraft- 
verktor aufgeteilt wird. Der radiale Kraftvektor drOckt die 
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Stutzhulse 16 an das Rohr 3. Am Innendurchmesser ist 
die Stutzhulse 16 im hint er en Bereich abgerundet aus- 
gebildet, damrt sich am Rohr 3 bei dem Stauchvorgang 
und der Ausweitung des Rohres 3 keine Kerbwirkung 
ausbildet. Durch diese MaGnahme werden Schwingun- 
gen, die von der Rohrseite auftreten, von der StOtzhQIse 
ebenfalls abgefangen. Der Winkel der Anlagefiache des 
StQtzringes 16 zur Mutter laGt sich so wShlen, daB sich 
eine optimale Aufteilung der Kraftvektoren ergibt und 
die Stutzhulse 16 ausreichend am Rohr 3 angedruckt 
wird. Der verwendete Winkel liegt hierbei zwischen 45° 
und 70°. 

geseichnunqsliste 

[0026] 

1 Verbindungsstutzen 

2 Uberwurfmutter 

3 Rohr 

4 Dichtring 

5 StOtzring 

6 Anlagefiache, Anschlag 

7 Anlagefiache, Anschlag 

8 Rohrabschnitt 

9 SchrSge des Rohres 3 

1 0 Stirnf lache des Verbindungsstutzens 

1 1 Anschlagf lache der Wulst 1 2 

12 Wulst 

13 Ring geringer Verformung 

14 Kraft-Pfeile 

15 Konus 

16 Stutzhulse 

1 7 Kontaktfiache StOtzhulse-Rohr 
PatentansprQche 

1. Druckfeste und formschlOssige Rohrverbindung, 
mit umgeformtem Rohr, einem VerschraubungskOr- 
per mit einem Innenkonus und einer Uberwurfmut- 
ter, wobei das umgeformte, mit einer Wulst 
versehene Rohr ein entsprechend der Tiefe des 
Konus achsparalleles Endstuck aufweist, dem sich 
eine radial verlaufende Anschlagringfiache 
anschlieBt, welche im montierten Zustand der 
Rohrverbindung an der Stirnf lache des Rohrverbin- 
dungsstutzens zur Anlage kommt, und zwischen 
dem Konus, dem achsparailelen EndstOck des 
Rohres und der radial verlaufenden Anschlagrings- 
flache ein Dichtungsring angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Oberwurfmut- 
ter (2) und dem umgeformten, mit einer Wulst ver- 
sehenen Rohr (3) sowie einem Teil des 
achsparailelen Rohres (3) eine Stutzhulse (5) 
angeordnet ist, welche mit den genannten Rohrab- 
schnitten eine Anlagefiache (1 7) bildet, und der Teil 
der Rohrverformung, der sich vor dem Ubergang 
zum unverformten Rohr (3) befindet, mit der StOtz- 



hulse (5) eine Anlagefiache (9) bildet, welche zur 
Rohrachse einen Winkel zwischen 15° - 40° auf- 
weist. 

5 2. Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Stutzhulse (5) mit der 
Oberwurfmutter (2) eine radial zur Rohrachse ver- 
laufende Anschlagfiache (7) aufweist. 

w 3. Rohrverbindung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anlagefiache (17) der 
StOtzhQIse (5) mit dem achsparallen Rohrabschnitt 
(8) sich uber das Ende der Oberwurfmutter (2) hin- 
aus erstreckt 

15 

4. Rohrverbindung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stutzhulse (5) mit der 
Uberwurfmutter (2) eine Anlagefiache (7,6) bildet, 
welche zur Achse des Rohres (3) einen Winkel zwi- 

20 schen 70° und 1 00° bildet. 

5. Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stutzhulse (5) an ihrem 
der Wulst (12) anliegenden Bereich (Fig. 1 und 2) 

25 und der Wulst abgekehrten und am Rohr (3) anlie- 
genden Bereich (Figur 2) abgerundet ausgebildet 
sind. 

6. Verfahren zur Herstellung eines umgeformten Roh- 
30 res fQr eine Rohrverbindung nach den AnsprOchen 

1 - 5, wobei mrt Hiife eines hydraulischen Gerates 
Nahe dem Ende des Rohres eine Wulst angeformt 
wird, in dem das Rohr zwischen mindestens zwei 
Haltebacken eingekfemmt und mit einem Werkzeug 

35 gestaucht wird, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Haltebacken jeweiis an einem dem Stauchwerk- 
zeug zugekehrten Ende eine Ausformung aufwei- 
. sen, in die das umzuformende Rohr mit seiner 
entsprechenden StOtzhQIse eingebracht wird und 

40 mittels eines Stauchzylinders durch einen axiaien 
Stauchvorgang derart eingepreBt wird, daB die 
AuBenkontur des Rohres mit seiner StOtzhQIse sich 
der Ausformung vollstandig anpaBt, und das Rohr 
unter der Stutzhulse gestaucht wird. 

45 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tiefe des Stauchzylinders der 
Tiefe des Konus entspricht. so daB beim Stauch- 
vorgang des Rohrendes ein achsparalleles Rohr- 

so stock erhalten bleibt. 
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